
 :فاصتاؼ اوويه و ثانىيه ؼينه

نضقتين،فاصتماني افت له ظؼ فاصتاؼ .ظؼ ؼينه و فاقه نهانعانگان ظو وپه اي ظو نىع فاصتاؼ وحىظ ظاؼظ
اةتعا ظؼ ؼينه و فاقه وحىظ ظاؼظ و فاصتاؼ پقين،فاصتاؼي افت له ظؼ نتيخه ؼمع قطؽي فاقه و يا ؼينه 

ضمن ؼمع و نمى قطؽي،ةاؿتهاي (ػير عىـي)ظؼ واقع ظؼ گياهان چىبي. ظؼ اين انعامها پعيع مي آينع
. حعيعي فاصته و ةه ةاؿتهاي قتلي ضميمه مي مىظ

يكي اؾ انعامهاي اىلي گياه مزقىب مي مىظ له عمعتاً عهعه ظاؼ حػب مىاظ ػػايي و نگهعاؼي ؼينه 
ةعلاوه . منـي ظاؼظ( Phototropism)مثتت و نىؼگؽايي( Geotropism)ؼينه ؾمين گؽايي.گياه افت

. مثتت افت( Hidrotropism)ؼينه ظاؼاي آب گؽايي

تققيم ةنعي گؽه و ميان گؽه و هقتنع،همچنين ؿاقع  ؼينه ها ؿاقع حىانه انتهايي و حىانه هاي حانتي
ؿاقع اعضاي ةؽگ و حىانه و اننعاةات ظؼ مزي گؽه ها مي ةامنع،ةخؿ ؼينه هايي له ظؼ اىي فاقه 

هقتنع،مثي فيث ؾميني و پياؾ ولي ؾيؽ صاك ؼمع مي لننع و ةؽصي اعماه ؼينه ؼا انخاً مي ظهنع،ةه 
. گىينع( Rhzome)اين گىنه ؼينه ؼيؿوً 

: وظايف ؼينه

تثتيت گياه ظؼ صاك  -1
حػب آب و املاذ  -2
انتقاه مىاظ  -3
غصيره مىاظ  -4

: مؽؿىوىژي ؼينه

ظؼ گياهچه . ؼينه ها ظؼ ةقياؼي اؾ گياهان منناء حنيني ظاؼنع و اؾ ةضه ؼينه ةه حنين ننإت مي گيرنع
مي ظهع و اؾ آن ؼينه هاي ؿؽعي و اننعاةات راىي مي ظؼ راه ؼمعؼينه چه، ؼينه اىلي ؼا تنميي 

ةه فمت ةالاي صاك ؼمع ميمنع و تنه اىلي گياه، فاقه ها و اننعاةات ( اپيمىتيي)مىظ ولي فاقه چه 
. ةالاي صاك ؼا مي فاؾظ

ؼينه هاي ناةخا نىع ظيگؽي اؾ ؼينه ها هقتنع له منناء حنيني نعاؼنع و اؾ حاهاي مضتىف ظيگؽ مثي 
: ةؽگ و رتي گي آغين پعيعاؼ مي مىنع مثلآ فاقه، 

اؾ گي آغين ، ظؼ ةنـنه آؿؽيقايي و اؾ گؽه هاي فاقه، ظؼ گنعمي ؼینه های ناةخا ظؼ عنقه و چقتمها 
. اؾ فاقه مننأ می گیؽنعاؾ ةؽگ و ظؼ قىمه ها ةگىنياؼلك 



ظ، ةنزىي له ةقياؼي اؾ ؼينه ها ةؽ رقث عمي اىلي صىظ يعني حػب مىاظ ػػايي تمامي ياؿته ان
ؼينه .ةتىاننع ةينترين فطس حػب ؼا ظؼ صاك ايخاظ لننع و ةعين طؽيق ةا غؼات صاك ظؼ تماـ ةامنع

هؽ ةاؼ ؼينه هاي ظؽيـتري ؼا تىويع مي … اىلي ةا ايخاظ ؼينه هاي ؿؽعي نىع اوه،نىع ظوً،نىع فىً و 
. آنها نيؿ ظؼ تماً مناؿػ صاك نـىغ مي لننع.لنع

اىلي و چه ؿؽعي ظؼ انتهاي صىظ تاؼهاي لننعه ةقياؼي ؼا ةىحىظ مي آوؼنع،اؾ اينرو معمىلاً ؼينه ها چه 
ين فيقتم ؼينه ميتىانع حهت حػب اب و مىاظ مزىىه ظؼ آن ظؼ فطس وفيعي اؾ صاك پيه ؼوظ،اين 

. ننان مي ظهع له ظؼ ةقياؼي اؾ گياهان عمي اىلي ؼينه حػب مي ةامع

په اي ، ؼينه هاي مقتقيم ايخاظ مي لننعله ةه عمق ؾمين مي اػىث گياهان ظوه: ؼينه هاي ؼافت  -1
. مثي افـناج،تاج صؽوـ،گي سرش.ؼونع له ةه اينگىنه ؼينه ها ، ؼينه هاي ؼافت مي گىينع

اين ؼينه ها غصيره اي اؾ مىاظ ػػايي انع له ةؽاي افتـاظه گياه فاصته مي  :ؼينه هاي غصيره اي  -2
و فاوه انع و انعوصته ػػايي ؼا معمىلاً ظؼ فاه ظوً ةه مصرؾ انعامهاي مىنع،اين نىع گياهان معمىلاً ظ

. چؼنعؼ،هىيد،تؽب،مىؼم و تؽةچه: ماننع.تىويع مثي گي ، ظانه و ميىه مي ؼفاننع

ظؼ قشر فطزي صاك گقترل مي ياةنع و متمه وفيعي ؼا حهت حػب آب و مىاظ  :ؼينه هاي اؿنان  -3
ظؼ تن وپه اي ها پك اؾ ؼمع فاقه .تن وپه اي ها ةضيىو گنعميان: ماننع. مزىىه ظؼ آن ايخاظ مي لنع 

چه و ؼفيعن ةه فطس صاك اؾ مزي گؽه هاي فاقه ظؼظاصي صاك ؼينه هاي ناةخا تىويعمعه و ؼينه 
ؼينه هاي . اىلي اؾ ةين مي ؼوظ، فپك ؼينه هاي ناةخا ةه ممي ؼينه هاي اؿنان تىفعه مي ياةنع

. ظ و تـاوتي ةين ؼينه اىلي و ؿؽعي آنها نيقتاؿنان اؾ وزاظ ضضامت يمقانن

ؼينه ها ةه انىاع مضتىف ظيگؽ نيؿ ياؿت مينىنع له گاهي ؿعاويت ظيگؽي نيؿ ظاؼنع، ةؽصي اؾ گياهان 
انخير معاةع و ثعىث : مثي.ايخاظ مي لننع له ظاهؽاً ظؼ حػب ؼطىةت هىا مؤثؽنع هىايي ؼينه هاي

. وغؼت

.  رماً گياه معه ونقه حػب آب ومىاظ ؼا نيؿ ةؽعهعه ظاؼنعظؼ غؼت ؼينه هاي هىايي فتث افت

.  ظؼ ثعىث ؼينه هاي هىايي لىؽوؿيي ظاؼظ و ؿتىفنتؿ ميمنع

: صيىىيات تشريزي ؼينه
ةقياؼي اؾ ؼينه ها ظؼ نىك صىظ للاهن ؼينه ظاؼنع ،ةؽ صي گياهان ةه للي ؿاقع :فاصتمان نضقتين ؼينه

صً نيقت ولي ةقياؼي اؾ متضييان ظو عمي مهم ؼا ةه للاهن للاهن ميتامنع،عمي للاهن ظقيقاً مه
: نقتت ظاظه انع



. اؾ ةضه مؽيقتم نىك له ظؼفت ظؼ نىك ؼينه و ؾيؽ للاهن قؽاؼ ظاؼظرـاظت  -1

. ؾمين گؽايي مثتت ؼينه ؼا ةؽ عهعه ظاؼظ که اگؽ للاهن قطع مىظ ؼينه سرگؽظان مي مىظهعايت  -2

مؽيقتم .يا نىك افت له مقئىه ؼمع فاصتمان نضقتين ؼينه مي ةامعؼينه هاي ظاؼاي مؽيقتم انتهايي 
نىك ظؼ ؼؤـ ؼينه و ظؼفت ؾيؽ للاهن قؽاؼ گؽؿته افت اين فىىوهاي مؽيقتمي ةضنهاي ؼينه ؼا مي 

. اين فىىوها ةتعؼيد له اؾ ناريه مؽيقتم ؿاىىه مي گيرنع ةه ةاؿتهاي مضتىف متمايؿ مي مىنع. فاؾنع

: فتين ؼينه سريقتم ظصاوت ظاؼظ له مننإ فه ةضه اىلي ؼينه يعنيظؼ تنميي فاصتمان نط
. ،پىفت و افتىانه مؽلؿي مي ةامنع(ؼوپىفت)اپيعؼً

: فىىوهاي مؽيقتمي مقئىه ايخاظ ةضه هاي مضتىف ؼينه

. ؼا ةىحىظمی آوؼظ( ؼوپىفت)که اپيعؼً (protodrmal)پؽوتىظؼماه  -1

. لؿي و فيقتم هعايت لننعه ؼاةىحىظمی آوؼظکه افتىانه مؽ( provascular)پؽووافمىلاؼ -2

. که پىفت ؼا ةىحىظمی آوؼظ( ground)مؽیقتم گؽانعیا ؾمينه اي   -3

. اين فه ةضه اؾ اةتعاي تمايؿ ةاؿتي ظؼ انعاً ؼينه ظؼ مقاطع عؽضي وطىلي قاةي تنضيً مي ةامنع

  



. اؾ ناريه مؽيقتمي له ؿاىىه ةگيريم ةه حايي اؾ ؼينه مي ؼفيم له فىىوها ؼمع طىلي ننان ميعهنع 
اگؽ چه ظؼ اين ناريه هنىؾ ػير متمايؿ مي ةامنع ولي ظيىاؼه هاي آنها اؾ ظو حهت اتقاع پيعا مي فىىوها 

. اين ناريه ةه ناريه ؼمع طىلي مىفىً افت. لننع و صيلي طىيي مي مىنع

ناريه ةالاتؽ اؾ اين ناريه حايي افت له فىىوها شروع ةه تمايؿمي لننع؛ اين ناريـه تا تـمايؿ لامـي فىىوها 
ظؼ اين ناريه تاؼهاي لننعه نيؿ ظاهؽ مي مىنع .حىظ ظاؼظ و ناريه ةىىغ يا تمايؿ ناميعه مي مىظ و

چىبي )اووين تمايؿ فىىلي ؼا ظؼ ةاؿتهاي هعايت لننعه .ةناةؽاين ةه آن ناريه تاؼهاي لننعه نيؿ گـته مينىظ 
ظؼ ؼينه .ك ؼينه ؼش مي ظهعو ظؼ افتىانه مؽلؿي مي تىان ظيع له ةه ؿاىىه چنع ميلي متر اؾ نى(وآةمه

اووين فىىوهاي آونع چىبي له متمايؿ . معمىلا فىىوهاي چىبي اووين فىىوهايي هقتنع له تمايؿراىي مي لننع
ظيىاؼه ثانىيه ظؼ اين فىىوها تقؽيتا ناقً ؼيضته مينىظ . ناً ظاؼنع( protoxylem)مي مىنع پؽوتىگؿايىم 

ظؼ افتىانه مؽلؿي انع و اىىلا تععاظ لمي اؾ آنها متمايؿ مي  اين فىىوها ةيروني تؽين فىىوهـاي آونـعي
.  گؽظنع

 
فىىوهايي له ةععا متمايؿ مـي گؽظنع نقتت ةه آنها ظؼوني تؽ قؽاؼگؽؿته انع و ةه آنها 

اين . فىىوهاي متاگؿايىم ةؿؼگتر و تععاظ آنها لمتر اؾ پؽوتىگؿايىم مي ةامع.گىينع(metaxylem)متاگؿايىم
تعؼيخا ةه تععاظ . وؼ ظؼمت تـؽ معه و ظيىاؼه هاي ثانىيه آنها لامىتر ؼيضته مي مىظفىىوها ةه مؽ

متاگؿايىم ها اؿؿوظه مـي مىظ ومخمىعه ةاؿت چىبي ةه ممي مثىثي مينىظ له ؼاـ آن ةطؽؾ صاؼج و 
 اصيرا فاصته معه انع قاععه فىىوهاي متاگؿايىم ظؼمت تؽ له .مزي افتقؽاؼ پؽوتىگؿايىم هـا مي ةامع

ةه تعؼيد له متاگؿايىم ها ةينتر تمامي ياؿته و ةاوؽ تؽ مي مىنع ؛ ؼفىةـات .مثىث ؼا تنميي مي ظهنع
. ظيـىاؼه ثانـىيه آنها نـيـؿلامىتر مي مىظ

ؼفىةات ظيىاؼه ثانىيه ظؼ رالات مضتىف تمامي صىظ ةيىؼت هاي متـاوت رىقـىي ؛ مـاؼپيـچـي ؛نؽظةاني 
. ؛ منتن و منقىط ظاهؽ مي گؽظظ



 

ـات حعا اؾةاؿت اووين فىىوهاي آةمه نيؿ پك اؾ فىىوهاي چىبي متمايؿ مي گؽظنع اين فىىوها ظؼ ظفتد
نظير آونعهاي چىبي؛ اووـين فىىوهـاي آةمـه له متمايـؿ مـي مىنـع پؽوتىؿىىئم . چىبي قؽاؼ مي گيرنع

(protophloem ) ناً ظاؼنع له تقؽيتا ةه مىاؾات و هم ؼظيف پؽوتىگؿايىم ها ةىظه و ةـه فمت ةيرون
( metapholoem)مينىنع متـاؿـىىئـم  فىىوهاي آةمـه له ةعـعا متمايؿ. افتىانه مؽلؿي قؽاؼ مي گيرنع

ظؼ فاصتمان ؼينه .ناميعه مي مىنع اين فىىوها ةه فمت مؽلـؿ افتىانـه آونعي متمـايـؿ مـي مىنع
آونعهاي چىبي . آونعهاي چىبي و آةمه ةيىؼت ظفتخاتي حـعا اؾ هم و متنـاوب ةا هـم قـؽاؼ ميگيرنع

له پؽوتىگؿايىم ها ظؼ ؼاـ مثىث و متاگؿايىم ها ةيىؼت ظفته حمعي ماننع مثىث هايي ظاهؽ مينىنع 
ةه فمت قاععه مثىث و مؽلؿ افتىانه قؽاؼ ميمناؼ افتىانه مؽلؿي ؼا اؾ فمت ةيرون ين لايه ي فىىلي ةناً 

. ظايؽه مزيطيـه يا ظايـؽه ؼينـه ؾا تنميي مي ظهع



نع نـظير فىىوهاي ظايؽه مزيطيه له صاؼحي تؽين لايه ظؼ افتىانه مؽلؿي مزقىب مي مى
ةين ظفتخات .فىىوهـايمؽيقتمي قعؼت تققيم ظاؼنع و گاه ةه فىىوهاي ؿعاه مؽيقتمي تتعيي مي مىنع

آونعي ظؼ افتىانه مؽلؿي معمىلا ةاؿت پاؼانـنيـم قؽاؼ مي گيرظ و يا ةه عتاؼتي ظيگؽةاؿت هاي هعايت 
. ؼ مي گيرنعلننعه ظؼون ةاؿت پاؼاننيم له آن ؼا پاؼانـنيم ؾمينه اي نيؿ نامنع قؽا

ناريه پىفت ظؼ ؼينه هاي ةاوؽ معمىلا اؾ فه ةضه . صاؼج اؾ افتىانه مؽلؿي ناريه پىفت قؽاؼ ظاؼظ
: تنميي مي گؽظظ

اين نـاريـه ؼا ةـه فتـث اينـمـه صاؼحي . قؽاؼ ظاؼظ( اپيعؼً)ةضشي اؾپىفت له ةلاؿاىىه ؾيؽ ؼوپىفت  -1
. نامنع(  exoderm)اگؿوظؼً . ةضه پىفت ؼا تنميي مي ظهع تؽين 

ظؼةقياؼي اؾؼينه ها ناريه ؾيؽاگؿوظؼً ؼاپاؼاننيم امؼاه نمىظه له آنؽاپاؼانـنيـم پىفت  -2
. نامنع(  mesoderm)يامؿوظؼً

. نـامنـع( endoderm)ظؼوني تؽين لايه پىفت ؼا ظؼون پىفت يا پىفت ظاصلي يا آنـعوظؼً  -3

ناً ظاؼظ له معمىلا اؾ ين ؼظيـف فىـىه ةعون ( ؼوپىفت)صاؼحي تؽين لايه فىىلي ظؼ ؼينه اپيـعؼً 
فىىوهاي اين لايه ممعث مقتطيي ةىظه و حعاؼ ةيروني آنها . ؿىاىي ةين فىىلي تنميي گؽظيعه افت

. انزناظاؼ ميتامع



 

. ومقعاؼ لمي ماظه لىتيني ايخاظ مي گؽظظ(cuticle)ظؼحعاؼ ةيروني قشر ناؾكي اؾ لىتيـمـىه گاهي

تـاؼها اةـتعا ةه ىـىؼت ةـؽآمعگي لىچكي . ةؽصي اؾ فىىوهاي ؼوپىفت تاؼهاي لننعه ؼا ةىحىظ مي آوؼنع
وـىه ػاوتا ةه هقتـــه ـ. اؾ فطس فىىه نمايـان معه فپك ؼمع مـي لننع و گاه ةقياؼ طـىيـي مـي مىنع

له مننا تاؼهاي لننعه مي ةامنع ( ؼوپىفت)پك فىىوهاي اپيعؼً .ظؼون تاؼلننعه مهاحؽت مي لنع
معمىلا تـاوتي ةا فىىوهـاي ظيـگؽنعاؼنع اما گاهي فىىوهاي تنميي ظهنعه تاؼ لىچمتر ةىظه و گاه 

نعه تاؼلننعه ؼا فيتىپلافم ػىيظي ظاؼنع ؛ له ةضىبي قاةي تنضيً مي ةامع فىىوهاي ايخاظ لن
. مي نامنع( trichoblast)تؽيـمىةـلافت 



 

 


